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Metningsdykking

Normal tid offshore pa DSV
14 dager pa dybde
21 dager offshore
24 timers skift ordning
8 timers klokkelgp
6 timer i vann
B 5,5 timer arbeid +
B 0,5 timer pause
Ca 5-6 dager decomp (fra 125msw)
Dekkes av Ptil og AML regelverk
NORSOK U100 — «Bibelen»

Aker BP Management of Manned
Underwater Operations (MUQO) 53-000258

Standard
Norge

PETROLEUMSTILSYNET

AkerBP
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Operatgrens Rolle
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Operatgrens Rolle - Paseplikt

Rammeforskriftens 87 - Ansvar

M Operatgren og andre som deltar i virksomheten er ansvarlig etter denne forskriften. Den ansvarlige skal
sikre at krav som er gitt i helse-, miljg- og sikkerhetslovgivningen, blir etterlevd

B Operatgren skal pase at alle som utfarer arbeid for seg, enten personlig, ved ansatte, ved entreprengrer
eller underentreprengrer, etterlever krav som er gitt i helse-, miljg- og sikkerhetslovgivningen.

B Operatgren har et seerlig ansvar for at virksomheten samlet foregar pa en forsvarlig mate og i samsvar med
regelverket. Operataren skal pase at alle som utfarer arbeid for seg, etterlever kravene i HMS-regelverket.
Denne sakalte paseplikten er en generell, overordnet oppfalgingsplikt som kommer i tillegg til det enkelte
selskapets plikt til & etterleve regelverket.

B Det ma framga av operatgrens styringssystem hvordan paseplikten skal ivaretas

AkerBP (o)



Organisasjon & Kompetanse

B Rammeforskriftens 8§ 12 Organisasjon og kompetanse
- Operatgren skal ha en organisasjon i Norge som pa selvstendig grunnlag er i stand til & sikre at petroleumsvirksomhet gjennomfares i
trad med regelverket.
 Den ansvarlige skal sikre at alle som utfarer arbeid for seg i virksomhet som omfattes av denne forskriften, har kompetanse til & utfgre
det arbeidet de er satt til & gjare, pa en forsvarlig mate.

B Rammeforskriftens 8§ 17 Plikt til & etablere, falge opp og videreutvikle styringssystem
-« Den ansvarlige skal etablere, falge opp og videreutvikle et styringssystem for & sikre etterlevelse av krav som er gitt i helse-, miljg- og
sikkerhetslovgivningen.

B Rammeforskriftens 8 18 Kvalifisering og oppfalging av andre deltakere
 Ved kontraktsinngaelsen skal den ansvarlige sikre at entreprengrer og leverandgrer er kvalifisert til & ivareta regelverkets krav til helse,
miljg og sikkerhet. Den ansvarlige skal videre falge opp at deltakerne etterlever kravene under gjennomfaringen av oppdraget i
virksomhet som omfattes av denne forskriften.

B Rammeforskriftens 8§ 19 Verifikasjoner
- Den ansvarlige skal ta stilling til behov for og omfang av verifikasjoner, metode for og grad av uavhengighet i verifikasjonen for &
dokumentere at krav i helse-, miljg- og sikkerhetslovgivningen er oppfylt. Nar verifikasjoner er besluttet gjennomfart, skal slike
verifikasjoner utfgres i henhold til et helhetlig og entydig verifikasjonsprogram og verifikasjonsgrunnlag.

AkerBP



Industriens behov
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Industriens behov

B |deelle dykkedybder (65-150msw)
« Equinor
 Var Energi
« Conoco Phillips
* Aker BP
* Gassco

B Kostnadseffektivt vs Remote lgsninger
* Relativt store besparelser
« Operatgrene har gode strategier for nar velge dykkelgsning

B Gode leverandgrer
¢ Subsea?
- E.g. Subsea Partner (overflateforsynt)
* Technip FMC
» Aker Solutions
* FMC




Aker BP Diving Activity

MAN HOURS DIVING
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AkerBP * 2010-2015 inneholder aktivitet fra tidligere selskaper, Marathon, Det Norske og BP Norge




Greater Alvheim Area Field Developments
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. _ _ & AkerBP
Planned diving operations on Aker BP Subsea projects
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Timing is indicative
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AkerBP B Project planning Project execution A\ Concept select Final investment decision A\ Production start & Diving operations @



Oversikt over Aker BP’s Dykkeaktivitet 2016->

AkerBP

Prosjekt Type jobb Arstall Antall DSV Dager [Metode Fartpy Selskap
Alvheim IOR Boa B5 Spools & Well Tie in 2016 36 Metningsdykking |Deep Arctic Technip
Alvheim FPSO Port Thruster Change Out Thruster Change out 2016 9 Overflate orientert |Deep Arctic Technip
Alvheim Viper Kobra Spools & Well Tie in 2016 38 Metningsdykking |Seven Atlantic |Subsea 7
Alvheim Volund Infill Spools & Well Tie in 2017 17 Metningsdykking [Seven Falcon Subsea 7
Ula — ODA Caisson Clamp Installation Caisson Clamp Inst 2017 10 Metning+Overflate |Seven Atlantic |Subsea 7
Tambar - TALUGIP Decomissioning 2017 8 Metningsdykking [Seven Atlantic [Subsea 7
Alvheim Boa Infill Spools & Well Tie in 2018 24 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Kameleon Infill Spools & Well Tie in 2018 22 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Valhall Flanke Vest Spools & Tie ins 2019 10 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Frosk Test Well Spools & Well Tie in 2019 16 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Skogul C06A Spools & Well Tie in 2019 42 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Skogul C06B Spools & Well Tie in 2020 32 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Kameleon Infill Mid (KIM)+ Add work |Spools & Well Tie in 2020 25 Metningsdykking [Seven Falcon Subsea 7
Alvheim BOA Attic South Spools & Well Tie in 2021 17 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Volund P5ST XMT Preparations 2021 4 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Hod Development Hot Tap 2021 9 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Kameleon Infill West + Add work Spools & Well Tie in 2022 55 Metningsdykking [Falcon/Atlantic |Subsea 7
Hod Development Flex Spool Tie Ins 2022 29 Metningsdykking |Seven Atlantic |Subsea 7
Frosk & Aditional Work Spools & Well Tie in 2023 73 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim Kobra East Gekko Spools & Well Tie in 2023 131 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim KEG DU Dynamic Umbilical Hang off 2023 12 Overflate orientert |Venturer S7/SPAS
Hanz Spools & Well Tie in 2023 45 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Alvheim EK 5 Spool & Well Tie-ins 2024 24 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Tyrving Spools & Well Tie in 2024 103 Metningsdykking |Seven Falcon Subsea 7
Yggdrasil (NOAKA) Spools & Well Tie in 2025/27 170 Metningsdykking  [? ?

Valhall PWP Spools & Tie ins 2026 33 Metningsdykking |? ?

Fenris Spools & Tie ins 2026 10 Metningsdykking |? ?
Trollhaugen, Solveig Phll, Rolfsnes Spools & Well Tie in 2027 60 Metningsdykking? |? TFMC

O
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AkerBP (21)



Valhall PWP & Fenris
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Mulige opsjoner - Hardware

B HCS System flange B Diver flange ® ROV flange

Figure 7-4: Connecting HCS-R Termination and Porch

B 5.8 MNOK per connection set B 220 kNOK per connection set ®m 300 kNOK per connection set

AkerBP



Description of options

B Spool tie-in operation and cost basis for evaluation (2 x connections per spool)

B HCS system ®m Diver flange

Figure 7-4: Connecting HCS-R Termination and Porch

B 16 hrs per ROV HCS spool tie-in W 16 hrs per diver flange spool tie-in

AkerBP

B ROV flange

B 30 hrs per ROV flange spool tie-in



Example (Study) of diving CAPEX reduction
Sverdrup

Phase 1
3 Subsea Templates

8 diver assisted tie-in spools to templates
4 diver assisted tie-in spools to jacket

Alternative A: Additional 5 Subsea Templates

. .
| e \ L M -

-,\- “-\.‘ _TER B

A intervention study has been performed. Study show::: how cost-
efficient diving can be as intervention method:
* 75% cost reduction regarding Hardware

* 25% cost reduction regarding offsbore operation

Result: Diving operation are planned for Johan Sverdrup

AkerBP

— Johan
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Dykkefartgyet — Kapasitet - mer en bare «dykking»

Moderne dykkerfartgy er topp utstyrte undervanns konstruksjonsfartgy med et tilleggsverktgy om
bord — Dykkerne — Seven Falcon

> Delivered 2011

» DP3 Dive support
vessel

» 250Te AHC crane

» WROV + ObsROV

» 24 man saturation
diving system

» 4 man bellrun
capabilities

» Air/nitrox dive station
» 2x24man HLB’s

031 /AR Y\ 2

» POB 120




Dykkefartgyet — Kapasitet - mer en bare «dykking»

Moderne dykkerfartagy er topp utstyrte undervanns konstruksjonsfartgy med et tilleggsverktgy om

bord — Dykkerne — Seven Atlantic

AkerBP

» Delivered 2010

» DP3 Dive support
vessel

» 120Te AHC crane

» WROV + ObsROV

» 18 man saturation
diving system

» 3 man bellrun
capabilities

» Air/nitrox dive station

» 2x18man HLB’s

» POB 150




Tilgjengelige DSV for Norsk Sektor

Y TechnipFMC ‘ TechnipFMC

Deep Arctic Deep Explorer
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SubseaPartner

AkerBP

Light

Erant

SOK/IMCA/MCA/DNY
Jdyste
ironment
ity
nomi
Seakeeper (Gyro Stabilizer)

SubseaPartner

This state of the art dive craft is a
culmination of lessons learned from

10 years of offshore LDC operations, and
provides added capabilities to clients on

the Norwegian continental shelf as well as for
international clients.



Petroleumstilsynet
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—@— PETROLEUMSTILESYMNET
Petroleumstilsynet

Hvilke krav ma fglges?

Working Env. Product Contr. Pollution Prot. Acts rel. to
AC {s Act Act Act Act. Medical Care

Frame Work Regulations for HSE with guidelines

Re gu latl Ons | Management Regs (incl Information duty) | | Facility Regs. | | Activity Regs.

Marine legislation (NMD, IMO)

Contracts

Standards Standards — Norwegian and International (e.g: Norsok U100)
Contract
Internal Req.

AkerBP (2)



Batydelig utstyr
og arbeldsmiljs do siste 30 ar.
I SVING FRA 78

(OD) overtok tilsyns-

ansvaret for dykkervirksomheten til
havs fra Arbaldstilsynet | 1978.
En egen dykkerseksjon var da opp-
rettot med fem ansatte. Samme ar
kom det for farste gang en egen
forskrift som omhandiet dykking
offshore.
Kombinert med innfering av
dykkersertifikater | 1980, gradvis

bedre opplzering, et mer intensivert  2004) har ogsa spilt betydelig inn

AkerBP

Oppfolgingen fra OD (Ptil siden

medfere en risiko.

- Vihar et godt regelverk,
serigse aktorer, nye dykkerfartoy,
god dykkerkompetanse og en
positiv ulykkesstatistikk. Min
storste skrokk or likavel at man
lukker seg inn | en slags “fornpyd-
hets-tilstand”. Det er viktig 4 holde
trykket oppe og ikke falle for frist-
elsen til & ta lott pa sikkerhets-
arbeldet, understreker han.

Les mer om dykking pa www.ptilno/dyiking

Olav Hauso hadde vaert to & i Oljedirektoratet (OD)
som nyutdannet sivilingenier innenfor skipsteknikk,
da han pa begynnelsen av 1980-tallet valgte 3 skifte
beite til dykkeindustrien.

Han tok jobb i det franske dykkeseiskapet Comex.
Detvar 0gs3 her de var ansatt, de fem dykkeme som
mistet liveti ulykken pi den flyttbare innretningen
Byford Dolphin 5. november 1983.

11986 forlot Hauso Comex og retumerte til OD.
Fa maneder senere skjedde en ny dykkerulykke, da
en britisk dykker pi Seaway Condor omkom under
arbeid pa Osebergfeltet. Hauso var med og gransket
hendelsen for OD.

Disse ulykkene — samt dedsulykken 16. mars
1983 pé Seaway Faicon pé Ekofisk - gjorde inntrykk
3 megog la gunnlag for et sterkt og mangedrig
engasjement for 4 bidra til 4 heve sikkerheten og
unnga flere slike tragedier, sier Hauso.

SKJERPET KRAVENE

Med Hauso som prosjektlederigangsatte OD pa
slutten av ittitallet et omfattende arbeid for  utvikle
et nytt ammeverk som kunne bringe ristkoen pa
niva med den evrige petroleumsvirksomheten.

Den viktigste milepaelen ble ndddi 1991 da nye
forskrifter for bemannede undervannsoperasjoner
ble vedtatt, sier Hauso.

Det nye regelverket skjerpet kravene ti blant
annet risikoanalytisk tilnaerming i aktivitetene, og
det kom nye krav ti tekniste, organisatoriske g
operasjonelle losninger. Helsemessige forhold fikk et
eget kapittel, og Helsetilsynet var tilsynsmyndighet
for i falge det opp.

- Disse regelverkskravene stir seg ogs3i dag, ser
Hauso, og peker pd at selv om HMS-regelverket i
ettertider endret, er viktige krav fra ‘91-regelverket
for dykking implementert | industristandarden

det henwises til (NORSOK U-100N). 2

OPPFOLGING
Hauso har jobbet med dykking | OD/Ptil i over
25 3r - herunder seks 3r som leder av fagenheti
10D som blant annet fulgte opp dykking - innti
denne funksjonen forsvant som del av enom-
organisering | 2000.

Fortsatt er det en direkie linje fra dadsulykk
wmtidllgzmzvnmnh:

Detviktigste for meg er atvi ikke har hatt
dmﬂm innen dykking pa norsk sokkel sids
1987. Jeg hiper den gode statistikken vil fortse
- | dette arbeidet mé vi fi med oss historien,
slik at nye generasjoner i bransjenikke gjentar
ira tidligere tider. Da er det viktig at vi bruker dv
potensial som ligger i trepartssamarbeidet mel
myndigheter, arbeidsgivere og arbeidstakere fc
legge til rette for gode arbeidsplasser og en sk
bransje, sier han.

DODSENS ALVO

Ulykken pé Byford Dolphin, hvor fem dykkere
mistet livet, sitter fortsatt dypt i Olav Hauso.
Hendelsen har siden preger arbeidet for 4 bedre
dykkersikkerheten.

ra—

oo S

VETERAN | VANNET

Med kun tre ir som "Pril-er” kan Bjarne Sandvik fremstd
som etatens dykkerfaglige fersking. Men skinnet bedrar.

Bjarne Sandvik arbeidet selv som nordsjedykker pa store deler
av 1980-tallet. Etter det som dykkerrelatert leder. | Ptil har han
derfor salid grunnlag for egne meninger.

- Jeg vetat det kunne vaere mﬁpﬂkhndﬂui 70-tallet, men
mitt hovedinntrykk etter & ha jobbet som nordsjedykker pé
80-tallet, er at vi ble rimelig godt ivaretatt, sier Sandvik.

Jeg opplevde ckende serigsitet over hele linjen, bide fra

dykkerselskapet hvor jeg var ansatt (Stolt Nielsen Seaway] og
fra operaterenes side.
- Kvalitetstankegangen snek seg inn, og blent annet ble vi

e 5 mer og mer involvert i til dels taffe, interne revisjoner som ble
_Dykke"f“‘ll‘“f‘ th?“";l‘:g“"'s v 5‘$h gjennomiert for & sikre at vi hadde kontroll pa det i skulle
AR ERICNS: MG DF DEVICSIE. et Pt s e s e gjere. Bkende fokus pa utvikling av prosedyreverket er et
Med dokrorgrad innen fysiologi og over ~ foriing= og utidingsprosiekter @ annct cksempel pd at sikkerhceten ble tatt pd alvor.

20 ars farestid i OD/Ptil har John Arne  alene: ; - Det kunne forekomme enkelte minneverdige episoder,
Ask vart bade padriver for oginvolvert  oppome ot men jeg opplevde aldri utiberlig press som gikk utover

s B o sikkerheten tl oss som dykket, fremholder Sandvik.

i mange store prosjekter og utredninger.

John Arme Ask ble ansatt | Offedirekto
siden hatt en aktiv rolle innenfor opp!

som ke pevleumaviioor

ot eeer dpiing g leraen

sier Ask.

MELDINGER

Han har ogs et Kartinntrykk av at 0D som davaerende tilsyns-

myndighet var aktivt frempd med bdde regelverksutvikling og

ke minst utsendelse av sikkerhetsmeldinger. Disse fikk stor

oppmerksomhetog dannet grunnlag for erfaringsoverfaring
ogforbedring avsikkerhet og arbeidsmiljpet.

et ol - Sikkerhetsmeldingene kom ofte pa bakgrunn av hendelser
dler problemes som var rapportert til myndighetene. De var
konkret utformet, og fungerte som en effektiv kanal for 3 spre

oU-arbeidet har resultert | viktig k

oy viktig kunnskap rask, ut tl hele industrien. Og de bie tatt p

- Ett eksempel som Jeg selv var inv alvor.

‘gjennomfart for & f& mer kunnskap of

dykking. Forsakene viste at dykkere u

ekstremt mye vasske. Kunnskapen dai

av reglene for tidsbegrenset opphold | vann, hvor dykkeren ble

pilagt pause med tiigang pé rikelig med vaeske, sier Ask.

RESSURSER
Siden 1980-tallet er det brukt store pt

DEHYDRERING

TABELLER
ride e innf

slike tabeller ansett som konkurranseelementer hos de enkelte

dykkerselskapene, hvor de “smarteste” tabellene kunne gi

selskapene kommersielle fortrinn.

- Painitiativ fra myndighetene uta dykkeindustrien

tabefersomskule ek forf meiingcdng pd sk
sokkel. Dette har nesten eliminert tifeller av trykkfallsyke ved

metningsdykking, forklarer Ask.

Den store satsingen p4 FoU innenfor dykkeomr3det har
bidratt tl omfattende resultater og kompetanse innenfor
grunnforskning og anvendt forskning ved forskjellige forskn-
ingsmiljoer i Norge.

- Blant annet har NTNU I Trondheim lykkes | 8 kombinere

John Arne Ask mener at 10, om noen, yrkesgrupper er fulgt
'0pp like godt som dykkerne | petroleumsvirksombeten.

]
kan A trykidallsyke, opplyser Ask.

- Jeghusker spedeit stkkerhetsmelding nr. 1 11986 som ga
oss minimum 12 timers hvilepause lagt til et fast tidsrom p3
dagnet. Denne bidro direkte til en dramatisk forbedring av
arbeidsforholdene for ass metningsdykkere, sier Sandvik.

KAMP

Selv om sikkerheten etter hvert ble tatt pd alvor, var det pd
Ingen méte noen enkel tiiverelse 3 vaere nordsjedykker:

- Detvaren kamp for 52 lov il 3 bii med p3 dyklmopp-
dragene. Vivar mange om beineti en periode, og det var
avgjerende at man ble akseptert av dykkesjef og dykkeledere.
Dc hadde makt, og var fullstendig klar over det. Likevel, var du
farst “innenfor* og plukket ut til “metning’, s3 ble sikkerheten
ivarctatt pd en god mite, mener Sandvik.

Av ulike grunner har det, med unntak av en gyiden periode pa
1980-tallet, alltid vzert relativt fi fast ansatte dykkere hos dykker-
selskapene. Selv om det ikke er noe spesifikt krav | regelverket
knyttet til faste ansettekesforhold, ser Sandvik organisatoriske
forhald, herunder ansettelse og en forutsigbar personalpolitikk,
som et viktig omrade for 4 videreutvikle dykkersikkerheten - oq
ikke minst for mulighcten til 3 sikre en god helsemessig opp-
felging av dykkeme.

Selv om Ptil har begrensede virkemidler pa dette omridet,
kan Vi Ikke la vaere & vektlegge den kanskje viktigste ramme-
betingelsen for dykkerne — som jo er en spesielt risikoutsatt
gruppe, sier Sandvik.

SIKKERHET-STATUS & SIGNALER
PETROIEUMSTILSYNET 2010-2011



Petroleumstilsynets Rolle

Var rolle innen dykking (ptil.no)

AkerBP

Var rolle innen dykking

Vi har ansvaret for regelverk og tilsyn med yrkesdykking i
petroleumsvirksomheten pa norsk sokkel og pa landanleggene vi har
myndighetsansvar for.

Publisert: 22. august 2013

Bemannede undervannsoperasjoner

var oppfelging omfatter blant annet regelverksutvikling, revisjoner og verifikasjoner,
behandling av dokumentasjon i forbindelse med samtykkesoknader, mater med aktorer
ag deltakelse i nasjonale og internasjonale industri- og myndighetsfora.

Dykking og regelverk

HMS-regelverket gjelder fullt ut for dykking som for andre aktiviteter i
petroleumsvirksomheten. Rammeverket regulerer selve dykkevirksomheten, og har
saledes grenser mot annen lovgivning nar virksomheten foregar fra for eksempel skip.
Skip eritillegg underlagt maritim lovgivning. | praksis betyr dette at dykkeoperasjonen
inkludert personellet som er tilknyttet denne, kommer inn under petroleumsregelverket,
mens det maritime mannskapet og operasjonen av skipet reguleres av
flaggstatslovgivningen.

Mar det gjelder dykking ved landanleggene, er rammene for denne virksomheten gitt i
farskrifter fra Direktoratet for arbeidstilsynet som er gjort gjeldende pa vart
myndighetsomrade gjennom midlertidig forskrift av 19. desember 2003.

Beredskap for dykkeoperasjoner

Dykking er en sikkerhetsutfordring, og anses & vaere sa fysisk og psykisk krevende at det
kan ha helsemessig pavirkning. For & redusere helserisikoen er det utformet flere sarlige
tiltak for dykking i petroleumsvirksomheten.


https://www.ptil.no/om-oss/rolle-og-ansvarsomrade/var-rolle-innen-dykking/

Samtykke til Dykking

https://www.ptil.no/tilsyn/samtykker/2023/samtykke-til-bemannede-undervannsoperasjoner-i-20232/

AkerBP

Samtykke til bemannede
undervannsoperasjoner i 2023

Petroleumstilsynet (Ptil) har gitt Var Energi, Aker BE, Equinor og Gassco
samtykke til gjennomfering av bemannede undervannsoperasjoner (BUO) i 2023.

Publizert: 26. juni 2023

Bemannede undervannsoperasjoner

Samtykkene omfatter planlagte operasjoner og drifts- og prosjektoppgaver som det kan
bli behov for i 2023, og gjelder innretninger og rorledningssystemer pa norsk sokkel, samt
rarledninger under norsk jurisdiksjon pa utenlandsk sokkel.

Samtykkene er gitt pa bakgrunn av informasjon vi har mottatt fra selskapene og var
behandling av selskapenes sgknader.

Vedlegg &

E Brev med samtykke til Equinor for BUO 2023 (PDF) >
E Brev med samtykke til Gassco for BUO 2023 (PDF) >
E Brev med samtykke til Aker BP for BUO 2023 (PDF) >
E Brev med samtykke til Var Energi for BUO 2023 (PDF) >



https://www.ptil.no/tilsyn/samtykker/2023/samtykke-til-bemannede-undervannsoperasjoner-i-20232/

PETROLEUMSTILSYNET

DSYS - Ptils Dykkedatabase

2022

Aktivitetsniva

M | 2022 ble det innrapportert 89.960 manntimer i
metning ved dykking pa norsk og utenlandsk
sokkel under norsk jurisdiksjon. Dette tilsvarer
295 Diving Support Vessel (DSV) dager og er neer
det dobbelte av dykkeaktiviteten sammenlignet
med 2021

Fa personskader

M Det ble totalt rapportert fire tillgp til hendelser, to
forstehjelpsskader og to mistenkte greinfeksjoner
ved metningsdykking i 2022. Det var ingen tilfeller
av COVID-19 i metningssystemet

B DSYS-oversikten viser at det har vore fa
personskadar knytt til mettingsdykking dei siste
26 ara.

Antall hendelser

Number of accidental eve

nts

UGNSKEDE HENDELSER VED METNINGSDYKKING
UNDESIRED EVENTS IN SATURATION DIVING

Tillep/ Near miss
Personskader/Personal injuries

—
]
I Dodsulykker/Fatal accidents
—o—Aktivitetsnivd/Level of activity
=#=BUO vessel days

Aktivitet - Manntimer i metning
Level of activity - Manhours in s

tion

atura

( x 1000)

BUO DSV Vessel days

Ake rBP https://www.ptil.no/contentassets/7284426234ae40cdaa62e2037ed2bf35/dsys_2022-rapport.pdf
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tandards NORSOK Standards & norsok

fortiay for use in the oil and gas industry e

M-001 Materials selection P-002 Process system design 5-001 Technical safety

M-D04% Piping and equipment insulation R-001 Mechanical equipment 5-002 Working ervironment

M-101 Structural steel fabrication R-002 Lifting equipment 5-003 Environmental care

M-102 Structural alwminium fabrication R-003 Safe use of lifting equipment T-101 Telecomn systern design

M-120 Material data sheets for structural steel I-001 Field insbrementation T-003 Telecomn systemns for mobile offshore wnits.
M-121 Aluminism strectural material 1-0012 Safety and automation system [SAS] E-D01 Electrical systems

M-1Z2 Cast structural steel L-001 Piping and valwes C-001 Liwing quarters area

M-1Z3 Forged structural steel L-002 Piping systern layout, design and structural analysis C-002 Architectural compaonents and equipment
M-501 Surface preparation and protectine coating L-003 Piping details C-00% Helicopter decks on offshare installations
M-503 Cathodic pratection L-004 Piping fabrication, installaticn, flushing and testing

M-504 COZ corrosion rate caloulation model L-005 Compact flanged conmections

M-401 Welding and inspection of piping H-D03 Heating, ventilation and air conditioning [HVAC] and sanitary systems

M-430 Material data sheet= and element data sheetz far piping M-&50 Qualification of manufacturers of special materials

M-T10 Qualification of non-metallic sealing materials and manufacturers
N-D01 Integrity of affshare structures. S-WA-004 HS'E'M_I'"_““D“ of contractors . .
M-D03 Actions and action eHects R-005 Safe wse of liting and transport equipment in onshore petrolesm plants
N-D0% Design of steel structures
H-005 In-service integrity management of structures and marine systems
H-00% Assessment of structural integrity for existing offshore load-bearing structures




ST 2013

CLEAR OFF!

) \ BLOODY YOUNGSTERS!

Starten

B Dykkeforskriften 1991

M Oljedirektoratets «SAM>» forskrift
B Statoil’s Interne Dykkeforskrift

B NORSOK U100 1999 (Edition 1)
B NORSOK U100 2015 (Edition 5)
B «Den Norske modellen»

B Dugnadsanden

B Suksesshistorie



NORSOK U100

B Administrative bestemmelser

B Helse & Arbeidsmiljg bestemmelser

B Personell kvalifikasjons bestemmelser
B Tekniske krav

B Operasjonelle krav

B Beredskaps bestemmelser

B Vedlegg
- Tilleggs rapporterings bestemmelser (Ptil)
- Trenings krav til personell

NORSOK
Standard

&
W

norsok

NORSOK U-100:2015

Publisert: 2015-11-27
Sprak: Engelsk

Bemannede undervannsoperasjoner

Manned underwater operations

Referansenummer:
NORSOK U-100:2015 (en)

@© NORSOK 2015

40



NORSOK U101

B Baserer seg pa NUI Testhandbok for Dykkeutstyr
B Generelle design kriterier
B Hvordan skal utstyret virke
B Testing

B Er nd under ISO «fisering»

NORSOK
Standard

4. norsok
‘ standard

NORSOK U-101:2013

Published: 2013-01-23
Language: English

Diving respiration equipment

Pusteutstyr for dykking

Reference Number:
NORSOK U-101:2013 (en)

@ NORSOK 2013
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NORSOK
Standard NORSOK U-102:2020

Published: 2020-11-27
Language: English

N O R S O K U 1 O 2 Remotely operated vehicle (ROV)

services

Fjernopererte undervannsfarkoster {ROV)

B Klassifiseringer av ROV
B Administrative krav
B Personell kvalifikasjons krav
B Tekniske krav
B Operasjonelle krav
* Vedlegg
- Krav til trening og oppleering
- ROV system krav
- Design og sertifisering av ROV «LARS»

‘.._.A no r50k Reference Number:
-

NORSOK U-102:2020 (en)

@ NORSOK 2020




NORSOK U103

Administrative krav

HSE krav

Personell og Mannskaps kvalifikasjons krav
Tekniske krav

Operasjonelle krav

Beredskap
* Vedlegg
- Rapporterings skjema
- Medisinsk utstyr
- Treningskrav til personell

NORSOK
Standard

NORSOK U-103:2019

Published: 2019-03-18
Language: English

Petroleum related manned underwater
operations inshore
Edition 4, March 2019

Petroleumsrelaterte bemannede undervannsoperasjoner
inshore
Utgave 4, Mars 2019

Reference Number:
NORSOK U-103:2019 (en)

© NORSOK 2019
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EG-UB - Ekspertgruppe
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NORSOK EG_UB Expertgroup

The NORSOK standard is developed in
collaboration with Standard Norway with broad
participation from interested parties in the
Norwegian petroleum industry.

The standards are owned by the Norwegian
petroleum industry represented by Offshore
Norge (Norwegian Oil and Gas), Norwegian
Industry, the Norwegian Shipowners' Association
and Standard Norway.

The administration and management have been
assigned to Standard Norway.

U-Underwater Operation

If you have comments on existing NORSOK standards, please use the comment form. Plzase
note that standards are subject to review at least every five years.

NORSOK Standards

U-100 Manned underwater operations (Edition 5, December 2015, corrected version
2016-05-09)

U-100N Bemannede undervannsoperasjoner (Utgave 5, desember 2015)

U-101 Diving respiratory equipment (ed. 2, January 2013)

U-103 Petroleum related manned underwater operations inshore (2019)

U.103N Petroleumnsrelaterts bemannede undervannsoperasjoner inshore (2019)

U-102 Remotely operated vehicle (ROV) services (2020)

Show withdrawn NORSOK standards

STANDARDS

[- - - T - - T - - -

[- - - T - - T - O - - - T - - - T - - - - - ]

- - - - ]

C-Architect

DO-Drrilling

E-Electrical
G-Geotechnology
H-HVAC
|-Instrumentation
I-Metering

I-IS5C Integrated Control
and Safety System
J-Marine Operation
L-Piping / Layout
M-Material

M-Offshore Structures
O-Operation

P-Process

R-Lifting Equipment
R-Mechanical

S-Safety (SHE)
T-Telecommunication
U-Subsea
U-Underwater Operation
WE-Well fluids
Y-Pipelines

Z-E&amp;| Installation
Z-MC and Praservation
Z-Reliability engineering
and technology

Z-Risk analyses
Z-Stand. Cost Coding
Z-Technical Information
Z-Temporary Equipment



Standards
Norway

! 0 produkter i handlevogn

Sok etter standarder, produkter og innhold pa nettsiden Min side | Kundestatte
Sek her Sek
Saketips

Standardisering Standarder pa hering Fagomrader

Forside > Fagomrader = Energiog petroleum > Petroleum > Expertgroups = EG UB

Operatarer
Underleverandgarer
Myndigheter
Fagforeninger
Forskningsmilja
Klassifiseringsselskap
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EG UB Underwater operations w] f [=] <]

EG UB is responsible for the following NORSOK U-standards.

Expert group members:

Arnfinn Anfindsen, Aker BP (Leder)

Trond Eriksen, Equinor (Gruppe koordinator)

Anders Remey Bertelsen, Subsea Partner
Arnfinn Hansen, DNV

Bjarna Sandvik, Ptil

Bjarne Ytray, ABYSS

Bjarn Venn, ConocoPhillips

Dag Atle Ask, Subsea 7

Halvor Erikstein, SAFE

Jostein Reinsnos, IKM Subsea

Joar Gangnes, Subsea 7

Kare Segadal NUI

Leif Morten Rasch, Industri Energi

Lisbet Tveit, Arbeidstilsynet

Marit Gronning, Helse Bergen

Nils Helge Sestre, Oceanesring

Tor Eivind Selvik, iTech 7

Torgeir Maurangsnes, Deep Ocean Group
Gystein Reve, NBU/EE Marine

@yvind Lénnechen, PTIL

Komitéleder:
Arnfinn Anfindsen, AKER BP
ASA

Faglig ansvarlig:
Stian Sjgslie (ss) @ standard.no)



Offshore Norge (tidl. Norsk Olje & Gass)

AkerBP



Operations Committee
Forum structure 27.06.2022

Regulations
@ystein Joranger/Anne-Lise
Seyland

Operations Committee
Knut Thorvaldsen

Digital strategy
Egil Knutsen

Norskolje&gass

Strategic
committee

Forum

Norsok and international

standards
Aud Nistov

Security/cyber security

Aud Nistov

Safety and preparedness
training
Benedikte Abrahamsen

* Projects and ad hoc workgroups under relevant forums and networks as needed

Drilling and well

Magnus Svensson

P&A

Magnus Svensson

Well integrity

Magnus Svensson

Asset and license

management
Ralph Daber /Magnus Svensson

Decommissioning

Apna-Ti==C=land

Diving and subsea

operations
Lars Petter Lundahl

Subsea assets
Larsireor Lo can

Supply chain and logistics

Tormod Tgnnessen

Qualification

Tove Elin Henriksen Spec1allst

Network

Inventory and equipment

Yngve Nilsen

Aviation
Lars Petter Lundahl

Marine
Tormod Tgnnessen



Hyperbar Beredskap
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Hyperbar Beredskap - Livbat

AkerBP



RRRYV - Rapid Response Rescue Vessels; Havila Troll & Stril Herkules/Stril Merkur

(Equinor Marine Operated)

Havila Troll

RRRV located at Oseberg and Troll field

The RRRV has a transitt speed ~ 20 knots

AkerBP



Aker BP er medeier av NUI gjennom OFHB

(Operatgrselskapenes Forening for Hyperbar Livbat Beredskap)

AkerBP



NUI HYPERBARIC CONTINGENCY COVERAGE

G N
NN x = ‘-.l
e 2
TS
s._-\\ : _)».\ 4.\'
AR R Uy
S Vs o
3 ;\\{ = e e
&
Ty
ko
e SR
et
S
] -

b
{
< e
i . % 3
A 5
o / Y 0 e
DENMARK. i Ui 2 N i
b e e
Eshijery %
: = y POLAND
’ ; X
s - 5. s :
4 ; ( 4
& : lm‘..r. \
Mw.m,* : ‘7
sl 9
- & :
0% b : 2 oo |
> 4 UNITED KiNGDOM 4 3 ; :
e 4 S SO : : ‘ . ‘ Ay
s y - '
5 RELAND ( : ‘ . ) -J/
S s e . el e T TR el
% s in,, Manchester Y e ¢ = B 2t : 3 ; \ o as !
‘ ’{ 4 s { R Pt | Soue gﬂkGEBCU.MdAA.DHS, CSUMB, National & eographic, DeLomme, and NAVTEQ
T A

TRANSIT TIME TO
NUI

AkerBP @ 6 KNOTS




Seven Falcon Depth 116.20 N 6604881.69

Aker BPF Alt 6.40 Hdg 134.3
BOA Infill

Herc 31
Dive # 484

AkerBP



& AkerBP

www.akerbp.com
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